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Epreuve de : Mathématiques

Durée : 04 heures

Exercice 1 (5pts) :

Soit fla fonction défini 111 ) arcsin(x)
oit fla fonction définie sur ] -1; ar f(x) =———
4 parf) ==
1. Déterminer la fonction a :] -1, 1[— R telle que, pour tout x €] -1, 1],
. _ 1
S ) +afx) = —

2. Déterminer un développement limité a l'ordre 4 en 0 de a.
3. En déduire un développement limité a I’ordre 5 en 0 de f.

Exercice 2 (5pts) :

Décomposer en éléments simples sur R les fractions rationnelles suivantes :
xX*+1
T (X2+1)(X+1)2
Xm
x-nn

’

Ou m et n sont des entiers naturels.

Exercice 3 (5pts) :
1). Soient a et b deux réels tels que O<a<b.

a) Donner une décomposition en éléments simples de la fraction rationnelle
1

(x—a)(x=b)’
+00

b) Montrer que la série Y52 (n—a)(n—-b)

converge et calculer sa somme.

o 1
2). Montrer que les séries Y. ,51 —mam €t Yins2 convergent.

1
(In(m)™
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Exercice 4 (5pts) :

Soit n un entier naturel supérieur ou égal a 3.

1) Pour tout x réel, calculer la somme

Ap(x) = x3 +x* + -+ x"

2) En déduire les expressions des sommes :

Sp =23 42% 4 4 20
T,=3%X2%+4x23+ .-+ nx2n1
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